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Ñîâðåìåííàÿ ñòàòèñòèêà, ñîáðàííàÿ ÂÎÇ [1],
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êàæäûé äåñÿòûé ðåáå-
íîê, ïðîæèâàþùèé â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, ïîäâåðæåí
ðèñêó äåâèàíòíîãî ìîäóñà ðàçâèòèÿ ïî êðàéíåé
ìåðå â êàêîé-òî îäíîé èç åãî ôîðì (êðèìèíîãåííîå
ïîâåäåíèå, ýïèçîäû äåïðåññèè èëè òðåâîæíîñòè,
íåàäåêâàòíîñòü óìñòâåííîãî, èíòåëëåêòóàëüíîãî èëè
ýìîöèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ). Ýòà öèôðà âûãëÿäèò
äîñòàòî÷íî ñåðüåçíî: îêîëî 10% äåòåé, ïðîæèâàþ-
ùèõ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, ñòðàäàþò èëè áóäóò
ñòðàäàòü êàêîé-òî ïàòîëîãèåé ïñèõè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîíèìàíèå ýòèîëîãèè ýòèõ îò-
êëîíåíèé îò íîðìàëüíîé ëèíèè ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç âàæíåéøèõ íàó÷íûõ çàäà÷, èìåþùèõ
îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðàêòèêè [2].

Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ïðîàíàëèçèðîâàíà
ãåíåòè÷åñêàÿ äåòåðìèíèðîâàííîñòü ðàçíûõ âàðè-
àíòîâ îòêëîíåíèé ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (çàäåð-
æêà ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ � ÇÏÐ è óìñòâåííàÿ
îòñòàëîñòü � ÓÎ), êîòîðûå òåì íå ìåíåå èìåþò
íå÷òî îáùåå, à èìåííî: âñå ôåíîòèïû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé îòêëîíåíèÿ îò íîðìàëüíîé òðàåêòîðèè ðàç-
âèòèÿ è, ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ìíîãèõ ïñèõîãå-
íåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â ýòèîëîãèè êàæäîãî èç
íèõ ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ãåíîòèïó.
Â îñíîâíîì æå èññëåäîâàííûå ôåíîòèïû èìåþò
ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ, à èìåííî: ÷àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè ÇÏÐ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ÓÎ; ïðè ÇÏÐ
ïðèîðèòåòíûå èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ ýìîöèîíàëü-
íî-âîëåâîé ñôåðû, â òî âðåìÿ êàê ïðè ÓÎ íàðó-
øåíèÿ ðàçâèòèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðîÿâëÿþòñÿ
â êîãíèòèâíîé ñôåðå è äð. [3].

Ñòàâÿ ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó óñòàíîâëåíèÿ ñîîò-
íîñèòåëüíîãî âêëàäà ñðåäû è íàñëåäñòâåííîñòè
â èíäèâèäóàëüíûå ïñèõîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ïðè
ðàçëè÷íûõ äèçîíòîãåíåçàõ, íàì ïðåäñòàâèëîñü íå-
îáõîäèìûì îáðàùåíèå ê ôîðìàëüíî-ãåíåòè÷åñêî-
ìó àíàëèçó. Ôîðìèðîâàíèå ïñèõè÷åñêèõ ôåíîòè-
ïîâ ó ëþäåé ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì èíäèâèäóàëüíîé
âàðèàòèâíîñòè ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Îöåíèâàÿ
âëèÿíèå ñðåäû, ìîæíî èñõîäèòü èç ìàêðî- è ìèêðî-
îöåíêè åå âëèÿíèÿ. Ìàêðîóðîâåíü âêëþ÷àåò ëþ-
áûå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ (îò ôèçè÷åñêèõ äî ñîöè-
îêóëüòóðíûõ). Íà ìèêðîóðîâíå ïîä ïîíÿòèåì ñðå-
äû ïîíèìàåòñÿ ñèñòåìà ñîöèîýêîíîìè÷åñêèõ,
êóëüòóðíûõ è ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè. Èíäèâèäóàëüíî-ïñèõîëî-
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ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñëåä-
ñòâèå ðåàëèçàöèè ãåíåòè÷åñêèõ ïðîãðàìì â ðàçâè-
òèè èíäèâèäà è åãî ñðåäû. Ïðè ýòîì ðåøàåòñÿ íå
ñòîëüêî ïñèõîëîãè÷åñêàÿ, ñêîëüêî ãåíåòè÷åñêàÿ
ïðîáëåìà � âûÿâëåíèå ãåíåòè÷åñêèõ è ñðåäîâûõ
äåòåðìèíàíò, îïðåäåëÿþùèõ âàðèàöèþ èíäèâè-
äóàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, à òàêæå èõ
îòíîñèòåëüíûå äîëè â äåòåðìèíàöèþ ðàçâèòèÿ
ýòèõ ïðèçíàêîâ.

Òàê êàê íàëè÷èå ïðè÷èííîé çàâèñèìîñòè ìåæ-
äó ñðåäîé, ãåíîòèïîì è ôåíîòèïîì î÷åâèäíî, òî â
ïñèõîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîçäàþòñÿ ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ òðàêòîâêè ðåçóëüòàòîâ êîððåëÿöè-
îííîãî èçìåðèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ êàê ïðè÷èí-
íî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé.

Â ïñèõîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñåãðåãàöèîííûé
àíàëèç èñïîëüçóþò äëÿ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ íàñëåä-
ñòâåííûõ àëüòåðíàòèâíûõ ïðèçíàêîâ ïðîñòûì ãåíåòè÷åñ-
êèì ãèïîòåçàì [4, 5].

Âìåñòå ñ òåì âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííîé ïñèõîãåíåòè-
êè äîñòàòî÷íî îáøèðíû è ïîçâîëÿþò èçâëåêàòü èç êëè-
íèêî-ãåíåàëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà âàæíóþ èíôîðìàöèþ
î ïðåäïîëàãàåìûõ ìåõàíèçìàõ íàñëåäñòâåííîé äåòåðìè-
íàöèè èçó÷àåìîãî íàðóøåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ ýòî, íàì ïðåä-
ñòàâëÿëîñü öåëåñîîáðàçíûì ïðîâåäåíèå ãåíåòèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîãî àíàëèçà ÇÏÐ è íåóòî÷íåííîé ôîðìû ÓÎ.

Ïðè ýòîì îäíîé èç âàæíûõ ïðîáëåì, ðåøåíèå êîòîðîé
âî ìíîãîì îïðåäåëÿëî ñîäåðæàíèå ðåçóëüòàòà ñåãðåãàöè-
îííîãî àíàëèçà, ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì
ÇÏÐ. Ïðîáëåìà êëàññèôèêàöèè ÇÏÐ îáóñëîâëåíà ñëîæíî-
ñòüþ ôåíîòèïîâ, îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè ðàñ-
êðûòèÿ ïðè÷èí ôîðìèðîâàíèÿ äàííîé ôîðìû íàðóøå-
íèÿ. Ïîýòîìó èç âñåõ èìåþùèõñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàñ-
ñèôèêàöèåé Ëåáåäèíñêîãî Ê.Ñ. [6] ôîðì ÇÏÐ äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ñåãðåãàöèîííîãî àíàëèçà ìû âûäåëÿëè ÇÏÐ öåðåá-
ðàëüíî-îðãàíè÷åñêîãî ãåíåçà. Âî-ïåðâûõ, ýòà ôîðìà ÇÏÐ
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé. Âî-âòîðûõ, ïðè÷è-
íû ôîðìèðîâàíèÿ íàðóøåíèÿ ðàçâèòèÿ öåðåáðàëüíî-îðãà-
íè÷åñêîãî ãåíåçà ïîääàþòñÿ îáúåêòèâíîìó èññëåäîâàíèþ
è îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðíûì ðàçâèòèåì íà ñàìûõ ðàííèõ
ýòàïàõ.

Â äàííîé ÷àñòè àíàëèçà ÇÏÐ ìû ðàññìàòðèâàëè êàê
ïðèçíàê. Âêëþ÷åííûå â èññëåäîâàíèå èñïûòóåìûå ïðåä-
ñòàâëÿëè ñîáîé ðàíäîìèçèðîâàííóþ âûáîðêó ñ çàêëþ-
÷åíèåì î õàðàêòåðå ðàçâèòèÿ � ÇÏÐ öåðåáðàëüíî-îð-
ãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ãåíåàëîãè÷åñêèå äàííûå
ñîáèðàëèñü íà îñíîâå ëè÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ è ñïåöèàëüíî-
ãî îïðîñà äåòåé è ÷ëåíîâ èõ ñåìåé (ìàòü, îòåö, áðàòüÿ
è ñåñòðû). Ïîêàçàòåëè ÷àñòîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðì
íàðóøåíèÿ ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðîäñòâåííèêîâ I ñòåïå-
íè ðîäñòâà è ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåëÿöèè ìåæäó ðîä-
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ñòâåííèêàìè ïî ïîäâåðæåííîñòè ê äàííîìó âèäó íàðóøå-
íèé ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äëÿ ìîíîãåííîé è ìóëüòèôàê-
òîðèàëüíîé ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

íîé ÷àñòîòû ÇÏÐ. Îòìåòèì, ÷òî â êà÷åñòâå îöåíêè
ïîïóëÿöèîííîé ÷àñòîòû (Qp) äëÿ ïðîáàíäîâ èñïîëü-
çîâàëè äàííûå î ðàñïðîñòðàíåííîñòè ÇÏÐ, ïîëó÷åí-
íûå íàìè ðàíåå. Äëÿ ñèáñîâ èñïîëüçîâàëè ýòè æå
çíà÷åíèÿ, ïîñêîëüêó èõ ñðåäíèé âîçðàñò óêëàäûâàë-
ñÿ â ýòè âîçðàñòíûå ðàìêè. Äëÿ êîððåêòíîé îöåíêè
ïîïóëÿöèîííîé ÷àñòîòû  äëÿ ðîäèòåëåé äåòåé ñ ÇÏÐ
èñïîëüçîâàëè óæå ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå î òîì,
÷òî ïðèìåðíî ó 50% äåòåé ñ ÇÏÐ ñîõðàíÿþòñÿ ýòè
íàðóøåíèÿ âî âçðîñëîì âîçðàñòå [1].

Çíà÷åíèÿ ñåãðåãàöèîííîé ÷àñòîòû ÇÏÐ, âû-
÷èñëåííûå ïî ìåòîäó Âàéíáåðãà ïðè ïîîäèíî÷íîé
ðåãèñòðàöèè ñåìåé, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ãèïîòåçó àóòîñîìíî-ìîíîãåííîãî äèàëëåëüíî-
ãî ðåöåññèâíîãî èëè äîìèíàíòíîãî òèïà íàñëåäîâà-
íèÿ ïðîâåðÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþ-
äåíòà, êîòîðûé âî âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñëó÷àÿõ
ïðåâûøàë êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ äëÿ óðîâíÿ çíà-
÷èìîñòè (t=1,96) (òàáë. 2). Ýòî ïîçâîëèëî îòâåðã-
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Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñåãðåãàöèîííîé
÷àñòîòû ÇÏÐ ìåæäó ðîäñòâåííèêàìè

â àëüòåðíàòèâíîé ìîäåëè ïîäâåðæåííîñòè

    

  Êëàññû   

            Ñåãðåãàöèîííàÿ ÷àñòîòà ÇÏÐ
 

ðîäñòâåííèêîâ
                   

 ñðåäè      
  r

              ðîäñòâåííèêîâ

 Ðîäèòåëè     30/236=0,1271   0,043       0,127±0,035

 Ñèáñû     15/159=0,094   0,0957      0,01±0,027

ïîïóëÿöèîí-
íàÿ ñðåäè
ðîäñòâåí-

     íèêîâ

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ñåãðåãàöèîííîãî àíàëèçà � âûÿâèòü
ãåíåòè÷åñêèå ìîäóñû ïåðåäà÷è ïî íàñëåäñòâó òîãî èëè
èíîãî âèäà ïñèõè÷åñêîãî äèçîíòîãåíåçà, ò.å. óñòàíîâèòü,
ïåðåäàåòñÿ ëè äàííîå çàáîëåâàíèå ïî íàñëåäñòâó ñîãëàñ-
íî äîìèíàíòíîé, ðåöåññèâíîé èëè ïîëèãåííîé ìîäåëè.
Â îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îöåí-
êè ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé è ïðîâåðêè ðàçëè÷íûõ ãèïîòåç
íàñëåäñòâåííîé ïåðåäà÷è, ëåæèò ïðèíöèï ìàêñèìàëüíîãî
ïðàâäîïîäîáèÿ.

Â ñåãðåãàöèîííîì àíàëèçå òåñòèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâèå
íàáëþäàåìûõ ÷àñòîò ïðèçíàêîâ ñðåäè ñèáñîâ ïðîáàíäîâ
â ðàçëè÷íûõ òèïàõ áðàêîâ ðîäèòåëåé ñ òåîðåòè÷åñêè
îæèäàåìûìè çíà÷åíèÿìè.

Ôåíîòèïû ðîäèòåëåé îáîçíà÷àëè êàê N (normal) �
èçó÷àåìûé ïðèçíàê îòñóòñòâóåò � è À (affected) �
ïðèçíàê èìååòñÿ. Áðàê, â êîòîðîì ó îáîèõ ðîäèòåëåé íå
áûëî èçó÷àåìîãî ïðîÿâëåíèÿ ïðèçíàêà, îáîçíà÷àëñÿ êàê
N�N, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ � êàê N�A è A�A.

Ïðè ðåãèñòðàöèè ñåìåé ïî îäíîìó ïðîáàíäó äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ ñåãðåãàöèîííîé ÷àñòîòû (SF) è åå ñòàíäàðòíîé
îøèáêè (S

SF
) èñïîëüçóþò ôîðìóëó Âàéíáåðãà:   SF=(A�N)/

(T�N) è S
SF

=√SF(1�SF)/(T�N), ãäå À � îáùåå ÷èñëî ïîðà-
æåííûõ â âûáîðêå; N � ÷èñëî ñåìåé (ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó
ïðîáàíäîâ); Ò � îáùåå ÷èñëî äåòåé â âûáîðêå.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñåãðåãàöèîííûõ ÷àñòîò â çàâèñèìî-
ñòè îò òèïà ðåãèñòðàöèè ñåìåé è òèïà áðàêîâ ðîäèòåëåé
ïðîáàíäîâ ìû èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììó GEN (SEGR) [5].

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè â ñåìüÿõ, èìåþùèõ äå-
òåé ñ ÓÎ, íà áàçå ðàçëè÷íûõ âñïîìîãàòåëüíûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ã. Êóðñê. Îáùåå ÷èñëî äåòåé
ñ ÓÎ, âêëþ÷åííûõ â èññëåäîâàíèå, ñîñòàâèëî 118.

Íà I ýòàïå ïðîâåðÿëè ãèïîòåçó îá àóòîñîìíî-
ìîíîãåííîì òèïå íàñëåäîâàíèÿ. Íà ñëåäóþùåì
ýòàïå ðàññìàòðèâàëè ìîíîãåííóþ ìîäåëü ñ íåïîë-
íîé ïåíåòðàíòíîñòüþ (ïðîÿâëÿåìîñòüþ) ãåíîòè-
ïîâ. Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé íàñëåäîâàíèÿ ÇÏÐ
áûëî íà÷àòî ñ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ ïðîñòûì
(ìåíäåëåâñêèì) ãèïîòåçàì ñ ïîëíîé ïåíåòðàíòíîñ-
òüþ, êîòîðîå îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ñåãðåãàöè-
îííîãî àíàëèçà. Òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûå çíà÷å-
íèÿ ñåãðåãàöèîííûõ ÷àñòîò â ñëó÷àå àóòîñîìíî-
ðåöåññèâíîãî  è àóòîñîìíî-äîìèíàíòíîãî òèïîâ
íàñëåäîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàëè ñ ó÷åòîì ïîïóëÿöèîí-
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Çíà÷åíèÿ t-êðèòåðèÿ ïðè ñðàâíåíèè
ýìïèðè÷åñêèõ ñåãðåãàöèîííûõ ÷àñòîò

ñ òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûìè

  
Òèï áðàêà

       t-êðèòåðèé
  
ðîäèòåëåé             ðåöåññèâíûé òèï       äîìèíàíòíûé òèï

      íàñëåäîâàíèÿ           íàñëåäîâàíèÿ

 N�N  7,194*       3,12*

 N�À  6,199*      6,634*

Çäåñü è â òàáë. 6: * ð<0,01 (t=1,96).

íóòü ïðîâåðÿåìûå ãèïîòåçû è ïåðåéòè ê ñëåäóþ-
ùåìó ýòàïó àíàëèçà � ðàññìîòðåíèþ áîëåå ñëîæ-
íîé ãåíåòè÷åñêîé ìîäåëè ãëàâíîãî ãåíà ñ íåïîëíîé
ïåíåòðàíòíîñòüþ.

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ
îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîíîãåííîé ìîäåëè �
ïåíåòðàíòîñòåé ãåíîòèïîâ è ÷àñòîòû àëëåëÿ, îò-
âåòñòâåííîãî çà ðàçâèòèå áîëåçíè. Â êà÷åñòâå èñ-
õîäíûõ âåëè÷èí èñïîëüçîâàëè Qp è GA, GD, îïðå-
äåëåííûå íà îñíîâàíèè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè
(ïðîãðàììà COR) ìåæäó ðîäñòâåííèêàìè ïðè ðàç-
ëîæåíèè îáùåé ôåíîòèïè÷åñêîé äèñïåðñèè ïîä-
âåðæåííîñòè â ðàìêàõ àëüòåðíàòèâíîé ìîäåëè
(òàáë. 3).

Ïîêàçàòåëè ÷àñòîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðì
íàðóøåíèÿ ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðîäñòâåííèêîâ
I ñòåïåíè ðîäñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåëÿöèè
ìåæäó ðîäñòâåííèêàìè ïî ïîäâåðæåííîñòè ê äàí-
íîìó âèäó íàðóøåíèé ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äëÿ
ìîíîãåííîé è ìóëüòèôàêòîðèàëüíîé ìîäåëè ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 4.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàøåì èññëåäîâàíèè îáîáùåí-
íàÿ çàäà÷à êîìïîíåíòíîãî ðàçëîæåíèÿ ôåíîòèïè-
÷åñêîé äèñïåðñèè îêàçàëàñü òðóäíîðàçðåøèìîé

Â.Ï. Èâàíîâ, Â.Á. Íèêèøèíà
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â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì àäåêâàòíûõ ìàòåðèàëîâ î
ðîäñòâåííèêàõ. Â ýòîé ñèòóàöèè ìíîãèå àâòîðû
(Òðóáíèêîâ Â.È., Ãèíäåëèñ Â.Ì.) ñ÷èòàþò äîïóñ-
òèìûì èññëåäîâàòü îòäåëüíûå âàðèàíòû ÷àñòè÷íî-
ãî ðåøåíèÿ çàäà÷è êîìïîíåíòíîãî ðàçëîæåíèÿ
ôåíîòèïè÷åñêîé äèñïåðñèè, ò.å. îãðàíè÷èòüñÿ
îöåíêîé 3 îñíîâíûõ êîìïîíåíò äèñïåðñèè. Òàêîå
÷àñòè÷íîå ðåøåíèå çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ
òîëüêî êàê ïðåäâàðèòåëüíûé ðåçóëüòàò, íà îñíîâå
êîòîðîãî ìîæåò áûòü äàíà ñ èçâåñòíîé îñòîðîæíî-
ñòüþ ïðèáëèæåííàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ
ñèñòåìû ôàêòîðîâ ìåæèíäèâèäóàëüíûõ ðàçëè÷èé.

Ðàññìîòðåííàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå ñòðóêòóðà
ôåíîòèïè÷åñêîé äèñïåðñèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ àääè-
òèâíóþ (G

A
), äîìèíàíòíóþ (G

D
) � êàê ãåíåòè÷åñ-

êèå êîìïîíåíòû è E
W
 � ñëó÷àéíî ñðåäîâóþ ñî-

ñòàâëÿþùóþ.
Ïîïóëÿöèîííàÿ ÷àñòîòà ñðåäè ïðîáàíäîâ è ñèá-

ñîâ ñîñòàâëÿåò 0,0957, ïîïóëÿöèîííàÿ ÷àñòîòà ñðå-
äè ðîäñòâåííèêîâ � 0,043.

Ðàçëîæåíèå îáùåé ôåíîòèïè÷åñêîé äèñïåðñèè
ïîäâåðæåííîñòè ÇÏÐ ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü îöåíêè
ãåíåòè÷åñêîé è ñðåäîâîé êîìïîíåíòû äèñïåðñèè.
Â êîíå÷íîì èòîãå áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû òîëüêî
ãåíåòè÷åñêàÿ àääèòèâíàÿ êîìïîíåíòà (69,8±13,4%)
è ýôôåêòû ñëó÷àéíûõ ñðåäîâûõ ôàêòîðîâ (30,2±
13,4%) (òàáë. 5). Âêëàä ýôôåêòà äîìèíèðîâàíèÿ
îêàçàëñÿ ðàâíûì 0.

ÓÎ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ôîðì
ïñèõè÷åñêîãî äèçîíòîãåíåçà, õàðàêòåðèçóþùåãî-
ñÿ ïðåîáëàäàþùèìè íàðóøåíèÿìè êîãíèòèâíîé
ñôåðû, êîòîðûå âåäóò ê âûðàæåííûì íàðóøåíèÿì
ñîöèàëüíîé àäàïòàöèè [7]. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîïðîñ

Òàáëèöà 4

×àñòîòà ðàñïðîñòðàíåííîñòè ÇÏÐ ñðåäè
ðîäñòâåííèêîâ äåòåé ñ ÇÏÐ è êîýôôèöèåíòà

êîððåëÿöèè ìåæäó ðîäñòâåííèêàìè ïî
ïîäâåðæåííîñòè

 
 Ðîäñòâåííèêè

     
 ×àñòîòà            

Êîýôôèöèåíòû
    êîððåëÿöèè

 Ðîäèòåëè           30/236=0,1271     0,349±0,067

 Ñèáñû            15/159=0,094      0,029±0,07

Òàáëèöà 5

Êîìïîíåíòíîå ðàçëîæåíèå îáùåé
ôåíîòèïè÷åñêîé äèñïåðñèè

ïîäâåðæåííîñòè ê ôîðìèðîâàíèþ ÇÏÐ

 Êîìïîíåíòû äèñïåðñèè Ìóëüòèôàêòîðèàëüíàÿ ìîäåëü

   G
A
, %     69,8±13,4

   G
D
, %  0

   E
W
, %     30,2±13,4

Òàáëèöà 7

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñåãðåãàöèîííîé
÷àñòîòû ÓÎ ìåæäó ðîäñòâåííèêàìè

â àëüòåðíàòèâíîé ìîäåëè ïîäâåðæåííîñòè

    

  Êëàññû   

            Ñåãðåãàöèîííàÿ ÷àñòîòà ÓÎ
 

ðîäñòâåííèêîâ
                   

 ñðåäè      
  r

              ðîäñòâåííèêîâ

 Ðîäèòåëè     35/201=0,1741    0,341      0,145±0,03

 Ñèáñû     10/156=0,0641    0,341      0,031±0,021

ïîïóëÿöèîí-
íàÿ ñðåäè
ðîäñòâåí-

     íèêîâ

Òàáëèöà 6

Çíà÷åíèÿ t-êðèòåðèÿ ïðè ñðàâíåíèè
ýìïèðè÷åñêèõ ñåãðåãàöèîííûõ ÷àñòîò

ñ òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûìè

      Òèï  t-êðèòåðèé
     áðàêà         ðåöåññèâíûé òèï       äîìèíàíòíûé òèï
  ðîäèòåëåé       íàñëåäîâàíèÿ           íàñëåäîâàíèÿ

  N�N  9,962*        2,29*

  N�À  9,203*       9,402*

Òàáëèöà 3

Ïàðàìåòðû àóòîñîìíîé äâóõàëëåëüíîé
ìîíîãåííîé ìîäåëè

 Èñõîäíûå                
Ïàðàìåòðû ×àñòîòà, %

   äàííûå

 Qp=0,0957 ×àñòîòà ãåíà      30,4
 G

A
=0,127   Ïåíåòðàíòíîñòü ãîìîçèãîò      28,2

 G
D
=0         Ïåíåòðàíòíîñòü ãåòåðîçèãîò      14,1

        Äîëÿ ãîìîçèãîò ñðåäè áîëüíûõ        30,1
        Äîëÿ ãåòåðîçèãîò ñðåäè áîëüíûõ      69,6

î ïðè÷èíàõ è ìåõàíèçìå äàííîé ôîðìû íàðóøåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. Â èññëåäîâàíèÿõ Ìàñòþêî-
âîé Å.Ì. è Ìîñêîâêèíîé À.Ã. [7] ïðåäñòàâëåí
ñèñòåìíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ ôîðì ÓÎ, â òîì
÷èñëå îïèñàíà è íåäèôôåðåíöèðîâàííàÿ ôîðìà
îëèãîôðåíèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåíåòèêî-ñðåäîâîé
îöåíêè äàííîé ôîðìû ïñèõè÷åñêîãî äèçîíòîãåíå-
çà. Îäíàêî äîñòóïíûå èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ
ôîðìèðîâàíèÿ óêàçàííîé ôîðìû ÓÎ íå âêëþ÷àþò
àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ íàñëåäîâàíèÿ àëüòåðíàòèâ-
íûõ ïðèçíàêîâ ïðîñòûì ãåíåòè÷åñêèì ãèïîòåçàì.

Ïðîâåäåííûé ñåãðåãàöèîííûé àíàëèç ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïîïûòêó êîíêðåòèçèðîâàòü ïîíÿòèÿ
ñðåäîâûõ è ãåíåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ÓÎ (òàáë. 6 è 7).

Ïðîâåðêà ïðîñòûõ ìîíîãåííûõ ìîäåëåé íàñëå-
äîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ñåãðåãàöèîííîãî àíàëèçà ïîêà-
çàëà, ÷òî äëÿ äàííîé ôîðìû ÓÎ äëÿ áðàêà äâóõ
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íåïîðàæåííûõ ðîäèòåëåé (N�N) ãèïîòåçà ðåöåñ-
ñèâíîãî íàñëåäîâàíèÿ îòâåðãàåòñÿ (1,96<9,962).
Äëÿ áðàêà ñ îäíèì ïîðàæåííûì ðîäèòåëåì (N�À)
ðåöåññèâíàÿ ìîäåëü íàñëåäîâàíèÿ òàêæå îòâåðãà-
åòñÿ (1,96<9,203). Ïîëó÷åííûå íà îñíîâàíèè ñåã-
ðåãàöèîííîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò îòâåð-
ãàòü è äîìèíàíòíóþ ìîäåëü íàñëåäîâàíèÿ äëÿ òèïà
áðàêà N�N (1,96<2,29) è äëÿ òèïà áðàêà N�À
(1,96<9,402).

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿ-
öèè äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé íàñëåäîâàíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî äëÿ ìîíîãåííîé ìîäåëè ãåíåòè÷åñ-
êàÿ êîððåëÿöèè ñîîòâåòñòâîâàëà 29% (ñì. òàáë. 8),
à äëÿ ìóëüòèôàêòîðèàëüíîé ìîäåëè áûëî ïîëó÷å-
íî 87,2% îáùèõ ãåíîâ (òàáë. 9).

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû îöåíêè ìåõàíèç-
ìîâ íàñëåäóåìîñòè ïðè ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ ïñè-
õè÷åñêîãî äèçîíòîãåíåçà (ÓÎ, ÇÏÐ) è â ðàìêàõ
ìóëüòèôàêòîðèàëüíîé ìîäåëè ïîçâîëÿþò ïðèéòè
ê ñëåäóþùèì çàêëþ÷åíèÿì. Âî-ïåðâûõ, âûñîêèå

Òàáëèöà 8

Ïàðàìåòðû àóòîñîìíîé äâóõàëëåëüíîé
ìîíîãåííîé ìîäåëè

 Èñõîäíûå                
Ïàðàìåòðû ×àñòîòà, %

   äàííûå

 Q
P
=0,0341  ×àñòîòà ãåíà       5,7

 G
A
=0,29     Ïåíåòðàíòíîñòü ãîìîçèãîò      59,4

 G
D
=0         Ïåíåòðàíòíîñòü ãåòåðîçèãîò      29,7

        Äîëÿ ãîìîçèãîò ñðåäè áîëüíûõ         5,7
        Äîëÿ ãåòåðîçèãîò ñðåäè áîëüíûõ      94,3

Òàáëèöà 9

Êîìïîíåíòíîå ðàçëîæåíèå îáùåé
ôåíîòèïè÷åñêîé äèñïåðñèè ïîäâåðæåííîñòè

ê ôîðìèðîâàíèþ ÓÎ

   Êîìïîíåíòû äèñïåðñèè       Ôåíîòèïè÷åñêàÿ ìîäåëü

   G
A
, % 0,872

   G
D
, %    0

   E
W
, % 0,128

êîýôôèöèåíòû íàñëåäóåìîñòè óêàçûâàþò íà âëè-
ÿíèå ãåíåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ïîäâåðæåííîñòü
ê ÓÎ. Âî-âòîðûõ, âàðèàòèâíîñòü ïðîÿâëåíèé íå-
äèôôåðåíöèðîâàííîé ôîðìû ÓÎ îáóñëîâëåíî âëè-
ÿíèåì ñðåäîâîé êîìïîíåíòû. Â-òðåòüèõ, ðàçëîæå-
íèå îáùåé ôåíîòèïè÷åñêîé äèñïåðñèè ïî ïîäâåð-
æåííîñòè ÇÏÐ ïîçâîëèëî îöåíèòü âêëàä ãåíåòè-
÷åñêîé è ñðåäîâîé êîìïîíåíò è âûÿñíèòü, ÷òî
âàðèàòèâíîñòü ïðîÿâëåíèé ýòîé ôîðìû îáóñëîâëå-
íà â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿíèåì ñðåäû.

Ïðîâåäåííîå êëèíèêî-ãåíåòè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå ÓÎ è ÇÏÐ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ãåíåòè÷åñêóþ
õàðàêòåðèñòèêó äàííûõ ôîðì ïñèõè÷åñêîãî äè-
çîíòîãåíåçà, ÷òî ñëóæèò îñíîâàíèåì äëÿ âûâîäà
î òîì, ÷òî è íåäèôôåðåíöèðîâàííàÿ ôîðìà ÓÎ
è ÇÏÐ ÿâëÿþòñÿ íàðóøåíèåì ìóëüòèôàêòîðèàëü-
íîé ïðèðîäû. Ñ ñîäåðæàòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ, ýòî
ìîæåò îáúÿñíÿòü ìíîãîîáðàçèå ðàçëè÷íûõ ïðîÿâ-
ëåíèé â ðàìêàõ êàæäîé ôîðìû ïñèõè÷åñêîãî äè-
çîíòîãåíåçà è òàêèì îáðàçîì èñïîëüçîâàòü ýòó
èíôîðìàöèþ â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ãåíå-
òè÷åñêîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ.
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